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TALOTEKNIIIKAN HANKESELVITYS
1. SAHKOJARJESTELMAT

Rakennuskohde on perusparannuskohteena toteutettava taidemuseo ja toimisto- rakennus. Nykyiset
sadhkdasennukset saneerattavilla alueilla korvataan kokonaisuudessaan uusilla asennuksilla ja
jarjestelmilla.

Rakennus ja siihen kiinte&sti liittyvat laitteet suunnitellaan ja rakennetaan siten, ett tarpeetonta
energiankayttda ja energiahavidita rajoitetaan hyvan energiatehokkuuden saavuttamiseksi.

Perusparannuksen suunnittelussa ja toteutuksessa otetaan huomioon rakennusten
erityisvaatimukset museaalisten olosuhteiden osalta seké rakennustapaselostuksessa esitettavat mm.
suoritustasovaatimukset ja murtosuojaustasot.

Rakennuksen kaikki séhko- ja telejarjestelmat suunnitellaan ja tehddan standardisarjan SFS 6000
mukaisiksi seka noudatetaan voimassa olevia lakeja, viranomaisohjeita, etté rakennuttajan ja
kayttgjan suunnittelu- ja erillisohjeita.
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1.2

1.3

Lansiosa
- tilan asennukset saneerataan kokonaisuudessaan
Nayttelysali
- tilan asennukset saneerataan kokonaisuudessaan
Itaosa
- 1.krs tilat saneerataan kokonaisuudessaan
- 2.krs tiloista teknisissa tiloissa jarjestelma muutoksia
Laajennusosa
- yhdyskaytévien oviymparistot ja kattoikkunoiden pimennysverhot uusitaan
- muilta osin nykyiset talotekniset jarjestelméat sailytetdan

Liittymistiedot

Kiinteistd on liitetty Pori energia Oy:n pienjannitejakeluverkkoon, nykyinen liitynta hyddynnetaéan.
Liityntdluokka on nykyinen ja se on tarkistettava lopullisten kuormitusten selvittya.

Rakennuksen teleliityntdkaapelit on liitetty alueella toimivien operaattorien televerkkoihin.

Kiinteistohalytykset on liitetty huolto- tai vartioliikkkeen halytysten vastaanottopisteeseen.

Aurinkovoimayksiko6t

Kiinteistdsséa varaudutaan sahkdntuotantoon paikallisilla aurinkopaneeleilla. Jarjestelméan suunnittelu
ja toteutus selvitetddan my6hemmassé vaiheessa. Huomioidaan tilavaraukset ja johtoreitit iv-
konehuoneessa invertterille, aurinkopaneeleille ja palokunnan hyokkaysreiteille ohjauskytkimelle.

Sahkonjakelu

Kiinteiston uusi padkeskus on arvioitu nimellisvirraltaan 400A kotelorakenteinenkeskus ja se on TN-S
5-johdinjarjestelman keskus. Paavarokkeiden alustavasti 2x3x200A.
Keskuksen nimellisvirta ja paévarokkeet tarkistettava lopullisten kuormitusten selvittya.

Rakennuksen sdhkodnjakelu toteutetaan jakelualueittain sijoitettujen ryhméakeskusten kautta.

Paasahkonjakelu nousu- ja ryhmakeskuksille toteutetaan halogeenivapailla Dca -s2,d2,a2 kaapeliluokan
mukaisilla kaapeleilla.

Kiinteiston kaikkien kaapeleiden ja putkitus- ja uppoasennustarvikkeiden tulee olla halogeenivapaita ja
tayttda harmonisoidun tuotestandardin SFS-EN 50575, sek&d EU:n rakennustuoteasetuksen (305/2011)
vaatimukset. Standardien SFS-EN 50575 ja SFS-EN 13501-6 mukainen kaapeliluokka oltava vahintdan
Dca -s2,d2,a2.

Asennukset jotka vaativat palonkestavaa asennusta. Toteutetaan palonkestévien asennus-
madraysten mukaisesti mm. savunpoistojarjestelmat ja palo-ovet.

Keskukset ovat 5-johdinjarjestelmén (TN-S) mukaisia ja rakenteeltaan kosketussuojaisia
kehikkokeskuksia 1P20.

Teknistentilojen keskuksille asennetaan koteloidut roiskevesisuojatut 1P34 keskukset.
Keskusten 1ahdoissd varaudutaan kayttajakohtaisiin séhkdenergian alamittauksiin.
Keskukset kalustetaan paaosin yhdistelmaautomaateilla. Kaikki ryhmét varustetaan
vikavirtasuojauksella.

Kompensointikondensaattorille varataan tila padkeskushuoneesta. Kompensoinnin tarve mitataan sen
jalkeen, kun rakennus on valmistunut ja se on normaalissa kayttttilanteessa. Kompensointi
toteutetaan estokelatyyppisena.
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Rakennukseen ei asenneta katkeamatonta séhkénjakeluverkkoa (UPS -verkko), mutta rakennuksen
ICT-verkon toiminta varmistetaan erillisilla UPS-laitteilla séhkokatkoksen aikana.

Kaapeleina ja asennustarvikkeina kaytetdédn halogeenittomia HF-tuotteita (maahan asennettavat
kaapelit voivat olla PVC:ta siséltavia tuotteita).

Putketonta asennustapaa ei sallita.

1.4 Maadoitukset

Kohteessa kéytetdén suojamaadoituksessa TN-S-jarjestelméaa.

Paamaadoituskisko (MEB) asennetaan paakeskustilaan. Rakennuksen maadoituselektrodi muodostuu
yhdesta perustuksien viereen ja/tai kaapelikaivantoihin asennetuista Cu 25 kuparikdysista.

Keskuskomeroihin, teknisten tilojen yhteyteen seka telejarjestelmien laitetiloihin asennetaan
potentiaalintasauskiskot (SEB), joihin ao. ryhméakeskuksen PE-kisko ja alueen sdhkdajohtavat
putkistot, rakenteet, laitejarjestelmien maadoitukset jne. yhdistetééan.

1.5 Johtotiet

Paakaapelireiteille asennetaan tikasrakenteiset kaapelihyllyt. Pystyhyllyille kaapelit ja johdot
asennetaan kaarikiinnikkein ns. sormikireyteen. Nakyville jaavat hyllyt ovat arkkitehdin maarittamaan
varisdvyyn maalattuja kannellisia umpiteraspeltihyllyja.

Sahko- ja tietoteknistenjarjestelmien kaapeloinneille toteutetaan rakennus- ja kerrostason
paéreiteille kokonaan erilliset kaapelihyllyt.

Kaapelointireitit ja sahkdkalusteiden asennuspaikat suunnitellaan ja toteutetaan, yksittaiset
kenttapisteet poislukuun, luokse paastavilla ja jalkiasennus varat omaavilla ratkaisuilla.

Nayttelytilan nykyisia lattiakanaaleja kaytetaéan johtoreitteina.

Valaisinripustus- ja virtakiskona kaytetdan valkoiseksi maalattuja kiskoja.

Toimisto-, yms. tiloissa liitanta- ja ohjauspisteet toteutetaan paésaéntoisesti metallisiin vakoiseksi
maalattuihin johtokanaviin tai séhkopieliin ja alakattorakenteessa uppoasennuksena putkittamalla.

Teknisissé- ja varastotiloissa liitanta- ja ohjauspisteet toteutetaan pddsaantdisesti pinta-asennuksena.

Pistorasiapylvaita kaytetdan tyopisteiden ensisijaisina johtoreitteind. Pylvas varustetaan tydpisteiden
mukaisella kalustuksella.

Tarvittaessa lattiarakenteita kaytetdan mm. lattiarasioiden ja saarekkeiden asennuksissa.

Sahkolistoja kaytetaan pinnalle asennettujen johtojen suojaksi.

1.6 Sahkolammitys

Vesikaton jalkarannit, syoksytorvet sekd sadevesiviemarit varustetaan sulanapitokaapeleilla.
Lammityksid ohjataan erillisilla lumen- ja jaan sulanapitokeskuksilla seka
rakennusautomaatiojarjestelmasta.

Kiinteiston pesu- ja pukeutumistilat seka suihkutilat varustetaan sahkdisella lattialammityksella.
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1.7

1.8

1.9

Valaistus

Valaistusjarjestelma suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta tilan kayttotarkoituksen edellyttaméa
valaistus yllapidetdan tehokkaalla tavalla. Huomioitava museotilan mukaiset vaatimukset varintoistolle
(Ra 90-95), varilampdtilan tarkkuus (Mac Adam 2 SDCM) ja UV-séteilyn suodatus.
Valaistusjarjestelmé mitoitetaan ja valaistustehoa ohjataan valaistustarve huomioon ottaen.
Valaistuksen ohjaus toteutetaan pddosin DALI-jarjestelmalla.

Liséksi huomioidaan erilaisille taideteoksille ja niissé kéytettaville materiaaleille soveltuvat
museostandardit tayttavat valaistusolosuhteet ja valmiudet, kayttaa erilaisia kohdevalaisia.

Valaisimet valitaan dali-litédntalaitteilla ja saman jarjestelmatoimittajan reitittimill& ja ohjainlaitteilla.

WC-, varasto- ja sosiaalitiloissa tai niihin rinnastettavissa tiloissa valaisimet varustetaan
lasnaolotunnistustoiminnolla. Taideteosten varastotiloissa oltava mm. erittéin hyva valaistus.

Valaistusasennukset tehdaan voimassa olevien standardien vaatimukset tayttaviksi led-valaisimia
kayttéden. Valonlahteiksi valitaan vain pitkaikaisia ja energiatehokkaita tuotteita. Valaistuksen
varilampdtila sisétiloissa on 840 ja ulkona 830. Valaisimet valitaan rakennuksen ja tilojen
arkkitehtuuriin ja museo- ja nayttelytarkoitukseen sopiviksi.

Valaisimet eivét saa olla ns. riippuvaa tyyppia, muuten kuin erikseen hyvaksyttavassa tapauksessa.

Nayttelytilojen valaistus suunnitellaan ja toteutetaan paasaantoisesti kosketinkiskoja kayttaen.
Rakennukseen asennetaan hillitty julkisivu- ja ulkovalaistus.

Ulko- ja julkisivuvalaistusta ohjataan valoisuusanturilla ja aikaohjelmalla taloautomaation kautta.

Pistorasiat

Pistorasiat varustetaan nykymaarayksien mukaisilla vikavirtasuojatuilla suojalaitteilla.
Toimistotiloissa tyOpistettéa kohden varataan 4kpl 2-osaisia pistorasioita, josta 2kpl on ATK-laitteille.
Alakattotilaan asennetaan jokaiselle tydpisteelle ryhmityksia vastaava pistorasiayhdistelma eli 2kpl 2-
osaisia pistorasioita ja 1kpl 2xRJ-45 tietoliikenne rasia.

Nayttelysalin uudet seinat varustetaan séhko, tele ja av-varustuksella, n.4m valein 4kpl 2-osaisia
pistorasioita, 1kpl 2xRJ-45 tietoliikenne rasia ja av-pisteet.

Siivouspistorasioita sijoitetaan kaytaville ja jokaisen tilan oven pieleen.
Kaikille saneerattavan alueen ulko-oville ja osastoiville siséoville pistorasiat oviautomatiikalle.

Kojeet

Hisseille otetaan sy6t6t jakokeskuksilta ja hissikuilujen valaistus uusitaan.

Siivous- kuivaus- ja pyykkitilojen laitteet varustetaan tarvittavilla kojeilla ja suojalaitteilla.
Sahkdétoimisille hanoille varaudutaan kaapeloinneilla.

Pimennysverhot nayttelysalissa ja laajennusosassa varustetaan tarvittavilla varusteilla ja ohjauksilla.

Arkistotilat suojataan ja varustetaan arkistolain mukaisella toteutuksella.

Keittotilat varustetaan kalustekaavion mukaisilla varustuksilla (liesi, mikro, jk/pk, yms.).
Autopaikat varataan osittain lampoépistokkeilla sekd varaudutaan séahkdauton latausasemiin ja
suojaputkituksiin eduskunnan laki paatdsten mukaisesti.

Pumppaamot varustetaan toimittajan mukaisilla putkituksilla ja kaapeloinneilla.
LVI-suunnitelmissa esitetyille mm. kierratysiimakojeille, lattiakonvektoreille, tilakohtaisille
jaédhdytyslaitteille sé&to- ja ohjauslaitteille.
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1.10Telejarjestelmat
1.10.1 Yleiskaapelointijarjestelma

Kiinteistd varustetaan yleiskaapeloinnilla, joka palvelee rakennuksen atk- ja puhelinlikennetta.
Yleiskaapelointi tayttda niin sanotun CAT6 vaatimukset, suojaamaton (U/UTP).

Jarjestelm& asennetaan kayttden suojaamattomia kaapeleita. Uusi talojakamo sijoitetaan nykyiseen
kellarin teletilaan. Uudet kerrosjakamot liitetédan talojakamoon alijakamoina kuitu- ja
kupariyhteyksilla.

Kaksiosaisia RJ-45 pisteitd asennetaan toimistoihin, tydhuoneisiin ja vastaaviin tiloihin 4kpl/ty6piste,
kahvilaan ja pieniin nayttelytiloihin 4kpl, kerroskohtaisesti kaytaville 3kpl, tulostustilaan 5kpl, yleisiin
tiloihin 2kpl/piste, teknisiin tiloihin ja varastoihin ym. 1kpl

1.10.2 Langaton lahiverkko

Kiinteistd varustetaan kauttaaltaan kattavalla WLAN-tietoliikenneverkolla, huomioitava mm. hiljaiset
tilat ja arkistot.

1.10.3 Informaatiojarjestelma

Informaatiopalvelujarjestelm&a varten asennetaan 2xRJ-45 yleiskaapelointipisteita ja
séhkopistorasioita. Jarjestelman dataliikenne vélitetdan yleiskaapelointiverkon valityksella.

Nayttolaitepisteitd asennetaan rakennuttajan ohjeiden ja arkkitehdin opastesuunnitelmien
mukaisesti.

1.10.4 Antennijarjestelma

Kiinteistd varustetaan antenniverkolla, jolla valitetddn maanpaalliset digiTV- ja radiokanavat.
Antennimasto asennetaan vesikatolle ja paikka maaritetddn mittaamalla.

Verkon passiiviset komponentit on valittu taajuusalueelle 5 — 2150 MHz soveltuviksi.
Antennivahvistinkeskus asennetaan tekniseen tilaan.

Antennipisteitd asennetaan nayttely,- neuvottelu,- oleskelu,- ja taukotiloihin sek& kahvilaan.

1.10.5 Ovipuhelinjarjestelma
Kiinteiston ulko-ovet varustetaan ovikojeilla ja vastauskojeita sijoitetaan 2kpl/kerros, toimistoihin ja
keittioon.
Oviympaéristdista on puhe- ja kuvayhteys vastauskojeeseen.

1.10.6 Matkaviestintaverkkojen sisaantennijarjestelméa

Kiinteistdon laaditaan eri operaattorien matkapuhelimien kuuluvuusselvitys.
Kuuluvuusselvityksen  perusteella laaditaan tarvittavat  suunnitelmat toteutukselle.
Nousukuiluissa huomioidaan varaukset kaapeloinneille.

VIRVE- verkko rakennetaan viranomaisten sita vaatiessa.
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1.11Tilakohtaiset kuva- ja aanijarjestelmat

1.11.1 AV-jarjestelma
Kiinteistdsséa nayttelytiloihin, kahvilaan ja projektitilaan asennetaan AV-jarjestelmia. Kaapelointi
tayttaa niin sanotun CAT6a vaatimukset, suojattu (F/FTP).
Jarjestelmaan kuuluvat videotykeistd, aénentoistosta, keskuslaitteista ja interaktiivisista
esitystauluista seka valaistuksen ohjauksesta.

Esitystekniikan toteutus ja laajuusalueet toteutetaan rakennuttajan ohjeiden mukaisesti.

1.11.2 Kuulolaitejarjestelma

Yleisotiloissa, joissa tilaisuuden jarjestamisessa tarvitaan puhe- tai ohjelmadanentoistoa, tulee ottaa
huomioon kuulurajoitteisten asettamat vaatimukset tilojen aanijarjestelmille.

Jarjestelman toteutus ja laajuusalueet toteutetaan rakennuttajan ohjeiden mukaisesti.

1.12Turva- ja valvontajarjestelmat
1.12.1 Paloilmoitinjarjestelma

Kiinteistd varustetaan viranomaismaaraysten ja ohjeiden mukaisella, automaattisella ja
osoitteellisella paloilmoitinjarjestelmalla.

1.12.2 Palopeltien ohjaus- ja valvontajérjestelméa

Rakennukseen toteutetaan palopeltien ohjaus- ja valvonta LVI- suunnitelman mukaisesti.

1.12.3 Savunpoistojarjestelma

Rakennukseen toteutetaan savunpoistojarjestelma paloteknisen suunnitelman mukaisesti.
Jarjestelmdlla ohjataan savunpoistoluukkujen, savunpoistoikkunoiden, savunpoistopuhaltimien seka
korvausilma-aukoissa olevien avauslaitteiden toimintaa.

Savunpoistojarjestelma sisaltdd savunpoistolaitteet, varaséhkolaitteet seké pelastuslaitoksen
hyokkaysreitilla olevan ohjaus- ja valvontakeskuksen.

1.12.4 Palo-ovien ohjaus- ja valvontajérjestelméa

Kaytavilla ja kulkualeilla sijaitseviin palosulkuoviin asennetaan aukipitolaitteet ja automaattiset
sulkulaitteet. Paloilmoitinjarjestelmé ohjaa palosulkuovet kiinni palohalytystilanteessa. Ovien
l&heisyyteen sijoitetaan myds paikalliset sulkupainikkeet.

1.12.5 Poistumisvalaistusjarjestelma

Kiinteistdon asennetaan poistumisvalaistusjarjestelma, joka osoittaa ja valaisee poistumistiet.
Tiettyihin rakennuksen osiin asennetaan standardin SFS-EN 1838 mukainen avoimen alueen
valaistus, joka varmistaa henkilon paasyn poistumisreitille.

1.12.6 Aanentoistojarjestelméa

Rakennuksen kaytaville ja yleisiin tiloihin asennetaan aanentoisto- ja kuulutusjarjestelma.
Jarjestelman keskuslaitteiden sahkdnsyo6ttd varmistetaan jarjestelma kohtaisella UPS-laitteistolla.

Jarjestelman kuulutusalueet toteutetaan rakennuttajan ohjeiden mukaisesti.
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1.12.7 Sahkolukitusjarjestelma

Ulko-oville ja toiminnallisesti osastoiviin sisdoviin hankitaan rakennusurakassa moottorilukot, joita
ohjataan kulunvalvontapaéatteilla (kulunvalvontajarjestelma). Ensisijaisesti kaikki ovet liitetaan
lukitusjarjestelmaan. Toteutuksen laajuus rakennuttajan ohjeiden mukaisesti.

1.12.8 Kulunvalvontajéarjestelméa

Rakennukseen asennetaan kulunvalvontajarjestelma. Jarjestelmaan litetddn osastoivia ovia ja ulko-
ovia tilaajan maarittaméassa laajuudessa.

Turvajarjestelmia varten asennetaan fyysisesti erillinen verkko aktiivilaitteineen (kaapelointi, kytkimet
jne.). Keskuslaitteet sijoitetaan turvalaitteiden jakamohuoneeseen tai turvalaitetiloihin.

1.12.9 Murtoilmoitusjarjestelméa

Rakennukseen asennetaan osoitteellinen murtoilmaisujarjestelma. Suojauksen taso on kuorisuojaus,
huom. kaikki kattoluukut ja kaikilla ikkunoilla lasirikkotunnistimet. Jarjestelma toimii osana kulun-
valvonta- ja séhkélukitusjarjestelmié.

Jarjestelman laitteiden s&hkonsyottd varmistetaan jarjestelméakohtaisilla akuilla tai UPS-
jakelujarjestelmalla.

1.12.10 Kameravalvontajarjestelma

Kiinteistdn ulko-oviymparistot ja piha-alue julkisivuineen varustetaan kameravalvonnalla.
Sisapuolelta valvotaan, sisdantulot, kerroskaytavien risteysalueet seka sailytys- ja nayttelytilat.

Kameravalvontajarjestelma sisaltdd keskuslaitteet, tallentimet, monitorit, valvontakamerat seké&
tarvittavat varaséhkoélaitteet ja kaapeloinnin.

1.13Merkinantojarjestelmat

1.13.1 Avunpyyntojarjestelméa

Liikuntaesteisten WC-tilat varustetaan maaraysten mukaisella tilakohtaisella halytysjarjestelmalla.
Halytykset liitetaan kiinteistévalvontajarjestelmaan.

1.13.2 Varattuvalo jarjestelméa

Hiljaiset tilat varustetaan tilakohtaisella varattuvalo jarjestelmall&.

1.13.3 Ovikellot

Kahvilan- ja lastausoven sisdankéaynti varustetaan ovikohtaisella painikkeella ja merkkivalolla ja
kumistimella.
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1.14 Automaatio- ja mittausjarjestelmat
1.14.1 Rakennusautomaatiojarjestelma

Rakennus varustetaan digitaalisella rakennusautomaatiojarjestelmalla.

Jarjestelmaan litetddn mm. LVI-laitteiden ohjaukset ja halytykset, valaistusohjaukset soveltuvin osin,
turvajarjestelmien vikailmoitukset

LVI-suunnitelmien mukaisille kojeille ja laitteille asennetaan halogeenivapaat MMJ-, MMO-, NOMAK-
, JAMAK- ja KLM-tyyppiset ohjaus- ja halytysjohdot. Jakokeskuksille ja sahko- ja telejarjestelmien
keskuslaitteille asennetaan ohjaus- ja halytysjohdot.

1.14.2 Energiamittausjarjestelma

Rakennuksen sahkdenergian paamittaukset toteutetaan padkeskukseen sijoittuvalla sahkdlaitoksen
energiamittauksella.

Lisaksi mitataan vuokralaisten, ilmanvaihdon, kiinteistdsahkon, keittion, sdhkdautojenlatauksen seka
poikkeuksellisten kokonaisuuksien (esim. jaahdytys-, aurinkosahkdjarjestelméa yms.) séhkon kulutus
tai tuotto. Kaikki mittaukset suunnitellaan ja toteutetaan vaylapohjaisilla verkkoanalysaattoreilla.
Mittaustieto viedaan rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Rakennuksien kaikissa ryhmakeskuksissa varaudutaan valaistus- ja kayttdsahkon erillisiin
kulutusmittauksiin.



